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Esti interesat de sursele primare?

Cauta acest simbol. Foloseste o aplicatie QR Code Reader de pe un
smartphone sau o tabletd pentru a scana codul QR si aprofundeaza
explorarea! Si fotografiile pot fi surse primare de informatie atunci cand
surprind imagini din momentul in care s-a intamplat un eveniment.

Daca respectivul cod QR nu functioneaza, exista o lista de URL-uri
la pagina cu Resurse. Sau incearcd sa cauti pe internet cu ajutorul

cuvintelor-cheie, pentru a gasi alte surse utile. P artificial
: intelligence




COMPARAT
CU O IA PE ACUM
ZECE ANT,
SAHI £ FANTASTIC.

Multi dintre noi ii avem azi pe Siri in telefonul mobil si pe Alexa in bucitirie
pentru a ne rispunde la intrebiri. Algoritmii IA recomandi filmele pe care
ne-ar plicea si le vedem sau muzica pe care am vrea s-o ascultim. Unii
oameni au chiar case inteligente unde totul, incepind de la deschiderea usii
pini la pornirea incilzirii, poate fi controlat cu ajutorul IA.

DA! ST OAMENIT
CONSTRUTIESC DE MULTA
VREME TA, TNTR-O FORMA
SAL ALTA!

Desigur, nu intotdeauna a fost asa.

Intreabd un adult daci a avut o TA
cand era copil! Chiar si cu zece ani
in urmi, IA era intalniti mai mult in

laboratoarele de stiintd si tehnologie.

Tar acum 60 de ani, inginerii abia Incepuserd si se gindeasci la posibilitatea
programarii calculatoarelor pentru a le folosi in diverse scopuri, de exemplu
in afaceri, rizboaie, domeniul academic si viata cotidiana.

iNTREBARE ESENTIALA
Cum s-a schimbat definitia 1A
in timpul secolului XX?

/ ST Cl CAT
$TIM MAT MULTE,
CU ATAT MAT

COMPLEYA O SA FIE
DEFINITIA TA.

_ MAT _
COMPLEYA $T
MAT TRASNET!




In ciutarea lui Hal: Primele forme de A

DICTIONAR

Insa oamenii s-au intrebat cu sute de ani in

urmd ce s-ar intdmpla daci obiectele ar avea programare: crearea de
capacitatea de a interactiona cu omul si de a programe pentru calculator.
invita lucruri noi. Grecii, romanii si chinezii din academic: care are legdtura

i N ] cu educatia.
Antichitate erau curiosi sd afle cum ar putea fi

. e . automat mecanic: dispozitiv
imbunititite lucrurile.

mecanic care aratd si se misca
asemenea unei fiinte umane
sau unui animal.

Urmareste un documentar in

limba engleza despre
Desi calculatoarele si robotii existd de mecanismul de la

putind vreme, omul construieste masini de
calcul si automate mecanice de secole.

3 Antikythera si
l demonstratiile

e
Automatele mecanice sunt masini care se facute cu acesta!

mi§cﬁ asemenea oamenilor §‘1 animalelor. L Antikythera mechanism project overview
Grecii antici au construit masini actionate
de forta apei si alte dispozitive complexe. Un inventator a construit chiar o
bufniti care se misca si fluiera.
Multe masinirii antice nu mai existi
L . azi si stim despre ele doar din scrierile

&

\ i anul 1770 vechi. Totusi, un dispozitiv misterios
s' inventatorul maghiar 2 supravietuit. In anul 1902 a
o Wolfgang von Kempelen 2 fost descoperit mecanismul de
(1734-1804) a construit un automat = la Antlkytheim’ d?n,urfm astc] .
mecanic care stia sa joace sah. L-a dcoércce 4 tos; gzﬂt H;fr‘ovepava :
numit Turcul Mecanic. A fost o adevdratd l_melln_aX' SCE uﬁ ate Aanga coasta
senzatie in Europa pentru cg, se pare, = ?S“ €1 Antl }}lt zra' Ces2t Bn(;f) 1
automatul facea mutari inteligente. l,sp?miv vee dl °P esvte, oo oe
Pana la urmd s-a dovedit ¢a Turcul = ant st mimc%t ©ruging a wimit
Mecanic e o escrocherie. Un pe rcerectitori gni Iy rind,
maestru de sah era ascuns in & In C‘fle _dm Whiliia; OZUICHEL
siteriorul masiniil de stiintd din secolul al XXI-lea

au reusit si scaneze dispozitivul cu
ajutorul unei noi tehnologii 3D puternice,
bazate pe razele X, si au descoperit interiorul
mecanismului.




DICTIONAR

sistem solar: totalitatea celor
opt planete, sateliti naturali

si alte corpuri ceresti care
orbiteaza n jurul Soarelui.

Cercetitorii au putut s

acum stiu cd este un
calculator mecanic

angrenaj: sistem de roti complicat care

dintate. urmireste ciclurile

dobéanda: taxd care se sistemului solar.
da sau se primeste pentru

" ) Mecanismul,
utilizarea banilor.

. asemenea multor
programator: persoana care R .
scrie programe informatice. magini din timpuri

strivechi, functiona

pe baza unui angrenaj

speciﬁc mecanismului de ceasornic.
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recreeze dispozitivul si

\\\\\\\\\“\\ 1 |lI||lll“IlIIIIII/////l/
Primul
robot, Unimate,
a fost inventat in anul
1950. Unimate era un robot
industrial si avea forma unui brat
mecanic. A fost instalat pentru
prima datd n 1961 intr-o fabrica
a companiei General Motors si
. sarcina lui consta in stivuirea
pieselor metalice
fierbinti.
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In secolul al XVIII-lea, automatele mecanice au ajuns si fie

foarte rispindite in randul inventatorilor din Europa. Ei construiau personaje

ca niste papusi care se miscau singure prin intermediul unui mecanism de

ceasornic. De obicei, automatul ficea un singur lucru, cum ar fi si scrie o

scrisoare, si cAnte un cintec sau si deseneze.

Charles Babbage (1791-1871) a fost un
matematician englez care a proiectat primele
masini de calcul automatizate in anii 1820.
Dar nu le-a construit niciodati!

Babbage si-a dorit si se poatd face calcule
mai sigure. In vremea lui, oamenii care
lucrau ca ingineri, constructori si bancheri
se bazau pe tabele cu cifre, imprimate,
pentru a putea si efectueze calcule. De
exemplu, bancherii foloseau calcule pe
baza unor tabele cu dob@nzi pentru a
putea sti citi bani cistigase un client.

- Masina |
diferentiala nr. 2

Prima masina diferentiala a

| fost construitd abia in anul
2002! Inginerii au realizat-o
respectand cu exactitate
planurile [ui Babbage. Ea
este compusa din 8 000 de

‘ parti, cantareste 5 tone si are |
o lungime de aproape 3,5m! |

Urmareste masina
diferentiala in
functiune.

4

£ computer history Babbage engine




In céutarea lui Hal: Primele forme de 1A

Babbage a descoperit ci multe dintre aceste registre cu tabele aveau
erori, asa cd s-a hotirit si proiecteze o masini care si efectueze calculele.
A desenat céteva planuri ale unui dispozitiv nou, iar in 1833 a construit chiar
o micd portiune din el. Organiza intruniri la care ficea demonstratii cu ceea
ce el numea Masini Diferentiali.

Ada Lovelace (1815-1852) l-a intilnit pe Babbage la una dintre aceste
intruniri si au devenit cunostinte bune. Zece ani mai tirziu, ea a tradus
din limba francezi un articol despre masina diferentiali si, mai important,
a addugat propriile observatii detaliate despre modul de utilizare a masinii
pentru rezolvarea problemelor. Datoritd acestor observatii, Ada Lovelace a
devenit primul programator din lume!

Alan Turing |

Alan Turing a fost un matematician britanic si un deschizator de drumuri in
stiinta informaticii. In anii 1930 a inventat Masina Turing Universal3, care poate fi
consideratd un model de calculator. In timpul celui de-al Doilea R3zboi Mondial
a condus echipa britanicd de spargatori de coduri de la Bletchley Park, compusa
mai ales din femei, pentru a descifra codul secret al masinii Enigma germane.
Aceasta era 0 masind pe care germanii o foloseau pentru a codifica mesaje in
timpul rézboiului. Turing Tmpreund cu un coleg, Gordon Welchman (1906-1985), ‘
spargator de coduri, au inventat o
masind care sa ajute la spargerea
codului. Dupa rézboi, Turing a
continuat sa perfectioneze masina
Turing si asa a luat nastere Masina
Automata de Calcul (calculatorul
ACE). Aceasta a fost prima
versiune a calculatorului modern.

Turing a fost acuzat in
anul 1952 de comportament
homosexual, un fapt ilegal pe
atunci Tn Marea Britanie, si a murit
doi ani mai tarziu. In anul 2013 a prezentatd in cadrul expozitiei Go Ask
fost gratiat postum. ALICE, de la Universitatea Harvard.

Sursa foto: Rocky Acosta (CC BY 3.0)

Masina Turing, reconstruitd de Mike Davey,
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morfogeneza: dezvoltarea

Primul calculator functional a fost construit

abia la inceputul anilor 1940. In acea perioadi
de tipare 'Sll forme la lumea era in rizboi. In 1941, inginerul german
rganis .
oigs r'ne vl Konrad Zuse (1910-1995) a construit calculatorul
test Turing: un test

de inteligenté pentru

Z3. L-a folosit pentru a face calcule necesare
calculatoare.

proiectirii aripilor de avion. Calculatorul a fost
distrus in urma unui bombardament din 1943, in
timpul celui de-al Doilea Rizboi Mondial.
De partea cealaltd a frontului, spargitorii de coduri britanici au construit
in perioada 1943-1945 o serie de calculatoare denumite Colossus. Colossus

e considerat primul calculator electronic programabil. Acesta a ajutat la
spargerea codului german lorenz.

TURING S| MASINA CARE GANDESTE

In 1950, informaticianul Alan Turing a pus o intrebare importanti care a
condus la domeniul TA pe care il cunoagtem atit de bine in prezent. Poate o

magind si gindeasci? Daci da, cum putem face deosebirea dintre o masini

ginditoare si o fiintd omeneasci, s-a intrebat

UL Turing?
"v‘.‘. ) Aceasti intrebare ne face si ne
Y}L eleze ;cear;_(ilj :‘;Z " u,.-,/,/_%’ gﬁfndir'n la ce inseamni si fii
D _ ! 7 inteligent. Pentru a rispunde
o Interesa morfogeneza, .

adica crearea de tipare si forme
la organismele biologice. El credea
Ca aceste tipare sunt produse de
substante chimice care se impréstie
si reactioneazd unele cu altele n
Spatc];" Muncz lui de. coreelare intrebirile este separati de
: n 6.|C€St vomenlu eslt? calculator si de cealalti persoand
7, consideratd foarte utild .
5 ™ printr-un ecran.
sI in prezent. -

A\ ‘\\-. "

la propria intrebare, Turing a
conceput un test. In cadrul
testului Turing, o persoani
pune intrebdri atit unui
calculator, cit si unei alte

persoane. Persoana carc pune
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in cautarea lui Hal: Primele forme de 1A

CE VA PLACE
CEL MAT

CLl ASTA

H
OARE SAHI a5 PRENTT

AR PUTEA

SA TREACA MmuLTZ RASPLINSLIL.
TESTUL TNTREBARE-
TURINGZ CAPCANA!

Daci un calculator poate si picileascd o persoanid si s-o faci si creadi ci
e om, atunci calculatorul este considerat inteligent. Pentru a imita un om,
calculatorul trebuie si aibd aptitudinile de a cunoaste, a rationa si a vorbi. E
o sarcind uriagd — pand acum niciun calculator nu a trecut testul Turing.

Turing si-a dat seama ca este foarte greu
sa consfruiesti un calculator complet inteligent
care sa freaca testul Turing.

In plus, in anii 1950 tehnologia incéd nu exista.

Turing a propus ideea unei masini-copil. Adicd o masini care si se
dezvolte si si devind o masini inteligentd ,adulti®. Tot Turing a propus si
ideea de a utiliza jocul de sah pentru testarea inteligentei calculatoarelor.
Intrucat sahul este o problemi de logici, stipinirea lui era un semn ci
programul e inteligent, cel putin intr-un sens restrans.

Din nefericire, Turing a murit in anul 1954, incd tinir, inainte de a
apuca si studieze ideea credrii si testirii inteligentei computerelor. Desi
expresia ,inteligentd artificiald“ a apdrut abia doi ani mai tirziu, Turing este
considerat de multi ca fiind fondatorul IA.
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DICTIONAR

logica fuzzy: sistem logic CUM A LUAT
in care afirmatiile nu trebuie NA$TERE o EXPRES'E

sa fie In Intregime adevarate
sau false.

Expresia ,inteligentd artificiali“ a fost
folositd pentru prima dati la Colegiul Dartmouth, in vara anului 1956. Un
informatician pe nume John McCarthy (1929-2011) a inventat-o atunci
cand a trimis invitatii altor cercetitori de a participa la o conferintd despre
inteligenta artificiali.

McCarthy si cu alti doi colegi cercetitori, Marvin Minsky (1927
2016), de la Universitatea
Harvard, si Nathaniel
Rochester (1919-2001), de 1a

IBM, au propus ca oamenii de

stiintd si lucreze impreuni in

acea vard. Ei au studiat modul g
in care masinile ar putea si s i
foloseasca limbajul, si elaboreze v %
concepte, s rezolve probleme si
sd invete.

Statuie de la Bletchley Park care il
reprezinta pe Alan Turing, alcatuitd din
aproximativ jumatate de milion de placi
de ardezie extrase din Tara Galilor.

In timpul conferintei,
McCarthy chiar a proiectat
primul limbaj de programare
pentru IA; denumit LISP.
Acest limbaj a fost folosit
pentru a programa multe dintre
primele forme de IA.




In cautarea lui Hal: Primele forme de 1A

In perioada anilor 1950 si 1960, cercetitorii s-au concentrat asupra

realizdirii unor calculatoare care si rezolve probleme matematice si de logici si

care si ,vorbeasci“. Aceste activititi erau considerate inteligente, pe cind alte

activititi, precum mersul, nu.
Cercetitorii primelor forme
de IA, care s-au concentrat
pe rezolvarea problemelor,
si-au indreptat atentia asupra

jocurilor. Capacitatea de a invita

si a juca un joc era consideratid

inteligenti. De ce crezi ci e a§a?

Informaticienii au programat
calculatoarele si joace diverse
jocuri, cum ar fi dame, X si 0

sau sah. De exemplu, cercetitorii

de la Universitatea Oxford au
scris un program de calculator
care juca sah si dame. La
inceput programul era lent.

In 1959, Arthur Samuel
(1901-1990), un pionier in
domeniul calculatoarelor IBM,
a scris un program pentru
jocul de dame care 1i permitea
calculatorului si joace singur
pentru a se perfectiona. Acesta
a fost primul program de
autoinvitare, pe care Samuel
l-a numit ,invitare automati®.
Calculatorul 1-a invins la jocul
de dame pe campionul statului

Connecticut, din SUA.

Logica fuzzy

Logica fuzzy (in engl. fuzzy
nseamna ,vag", ,neclar’, ,difuz")
este un tip de algoritm pentru

IA. Tn anii 1980, era folositd la
telecomenzile pentru dispozitive
precum aparatele foto sau sistemele
de franare cu antiblocare. latd cum
functioneaza! Logica traditionala
considera ca orice lucru este
adevarat sau fals, scos din functiune
sau pus in functiune. Logica fuzzy
permite ca o 1A mai avansata sa
gandeasca in functie de grade. De
exemplu, n cazul logicii traditionale,
frana unei masini poate fi ori scoasa
din functiune, ori in functiune
atunci cand soferul apasa pedala de
frana. Nu are importanta cat de tare
o apasd. In schimb, in cazul logicii
fuzzy, frana poate fi doar 30% in
functiune daca soferul apasa pedala
foarte usor. Asta 1i oferd unei 1A
controlul asupra gradului In care se
intdmpla ceva.




